數學遊戲──多方塊(Polyominoes)

　　　　　　　　　　　　　　　　　九章出版社　提供

「多方塊」(Polyominoes)是一數學名詞，它是一些將數個單位正方形以邊相連接而成的幾何形狀。字首的數字指出這組形狀是由多少數量之正方形組成。連接的正方形數愈多，則同組的成員愈多。
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下圖指出6種不同規格的形狀，它們由單方塊到六方塊，圖旁並附上個別的辨識字母。
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多方塊迷人之處是因為它須用驚人的技巧以成千上萬種不同的方法拼湊它。在1920年之前，數學家只探索六方塊以下的情形，直到1953年，哈佛大學的年青數學家Golomb才給它正式的定義和命名，並把它當作數學俱樂部中消遣的研究。您不須是個數學家就能享受多方塊組的千變萬化，很多美妙的結果是由業餘愛好者所發現的，他們之中有工程師、中小學生、甚至家庭主婦。

多方塊不僅是好玩的遊戲，它更與數學上的幾何學、組合學、圖論等有密切的關係，在驗證一些圖形是否能拼出時，我們更常用歸納法、反證法、抽屜原理、對偶原理等數學上的高等技巧。同時它在設計學、教育學、心理學上也有相當之應用。

多方塊的數學

單方塊
[image: image22.wmf]1.邊長為2.75單位的正方形中，最多可放入多少片單方塊？以下二圖何者是可能的答案？邊長為100000.1單位的正方形，至多可放入多少個單位正方形，比
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多幾個？0個？10個？100個？1000個？……Martin Gardner在1979年撰文指出答案是不少於6400個。真是不可思議！請您想想他是怎麼作到的？

雙方塊
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2.在
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的棋盤中分別挖去下圖(1)、(2)陰影部份之2小格，能否將31塊雙方塊填滿其它空格？為什麼？這個問題曾被當作研究所入學考試題目。
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三方塊
3.在
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的棋盤中任意挖去1小格，能否將21片I型三方塊置入？
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4.三方塊還有一個品種是L型       。2片L型的三方塊可以拼成一個
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的矩形，12片L型可拼成一個正方形。能不能用奇數片的L形三方塊拼成矩型？如果能，最少要多少片？

能不能用奇數片的L型的三方塊拼成正方形？最少要多片？
四方塊
5.在
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的棋盤中，最多可以分別放進I、L、N、O、T的四方塊各多少片？為什麼？這個問題曾被選為初中數學競賽隊際賽的考題

五方塊
6.在
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的棋盤中，最少分別要挖去幾小格才能使得連一片F、L、I、P、N、T、U、V、W、X、Y、Z都放不進去。

7.有關五方塊最具挑戰性的一個問題是：用全部的12片五方塊拼成一個圖形，使它恰好可以不重疊地貼滿一個正六面體的表面。
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提示：下圖不是正確之解。目前已分別有中、小學生解出幾組不同的解。

8.任二片L型五方塊可以拼成
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矩形，能不能用奇數片拼成矩形？如果能，最少要幾片？
9.用奇數片P型五方塊能拼成矩形嗎？最少要幾片？
10.您能用Y型五方塊拼出
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的矩形嗎？您還能拼出其它的矩形嗎？
11.六方塊有35片不同的形狀，它的總面積是210，可以拼成
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等矩形嗎？再加上全部的五方塊(面積60)，總面積成為270，可以拼成
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的矩形。您能：

(1)將五方塊聚在一起嗎？

(2)用五方塊把六方塊隔開成為2塊矩形嗎？

(3)將五方塊排成對稱的圖案嗎？

(4)使每片五方塊都與矩形的邊緣相連接嗎？

(5)使每片五方塊都互不相連接嗎？
12.從單方塊到6方塊面積共為299單位，您能將它拼成
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的矩形嗎？
五方塊Pentominoes(連接五個正方形──有12種形狀)





六方塊Hexomino  (連接六個正方形──有35種形狀)





四方塊Tetrominoes(俄羅斯方塊，連接四個正方形──有5種形狀) �





單方塊


Monomino


(單位正方形──只有1種形狀)





雙方塊(或多明諾)Domino


(連接二個正方形──只有1種形狀)





三方塊Triominoes


(連接三個正方形──有2種形狀)





““I”字型三方塊





“V”字型三方塊
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